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I rcilichtmuseum als Vorbild

Historische, traditionsbehaftete regionale Bauweisen
Regionale, nachwachsende Rohstoffquellen liegen als natlrlicher, nahezu ,fertiger Bau-
stoff‘ vor und werden relativ einfach, handwerklich und ressourcenarm aufbereitet

Massenproduktionen mit Einzug der Industrialisierung

Uberregional werden kiinstliche Baustoffe in Serien fiir eine stetig wachsende Bauindustrie
erzeugt, mit grolden Belastungen fir Klima und Umwelt

© Erst mit Aufkommen eines Bewusstseins fiir Klima- und Umweltthemen,

™ scheint eine zogerliche Riickkehr ,historischer* Baustoffe im kontem-
poraren Bauen stattzufinden

ACMS_
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IDEE DES HAUSES: BAUSTOFFLICHES KONZEPT

Bildung eines massiven, widerstandsfahigen Sockels / Speichers
Aufsatz einer suffizienten Tragstruktur aus regional verfugbaren, biotischen Stoffen

Holzfachwerk Holzskelett

Freibewitterter Bereich

: ~‘Lehmausfachung Tragender r”fﬁxfi*/““”Jr/” ﬂix
Stampfehm " -

Gelandeoberkante

Erdberthrter Bereich

Naturstein

ACMS_
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KENNWERTE
DES LEHMS
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ERMITTLUNG VON MATERIALKENNWERTEN FUR STAMPFLEHM

= Untersuchung an kleinformatigen Prufkorpern
anhand der Fertigmischung Stampflehm Grob
der Firma Conluto in zwei Chargen | a— |
(durchgefiihrt an der Jade Hochschule ol
Oldenburg).

= Vergleich mit Vorgaben aus Regelwerken

—e—horizontales Schwindmal’ ;
=vertikales Schwindmal

Schwindmaft in %
R

= gemitteltes Endschwindmald der beiden
Chargen 1,14% und 1,11 % liegt in den

04

allgemeinen Vorgaben der Lehmbauregeln (< o
2%): damit eingehalten 00 - - - .
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
. . . . Zeit in Tagen
" Vorgaben fur SIChtbaUteIIe (< 015%) nICht Bild 3: Schwindverlauf an Wirfeln (200 x 200 x 200 mm?) ©
. JADE
eingehalten =
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ERMITTLUNG VON MATERIALKENNWERTEN FUR STAMPFLEHM

Tabelle 3: Vergleichswerte der Rohdichten und der Wasserdampfdiffusionswiderstands-
zahl (p) fur Stampflehmchargen F und A mit den Richtwerten aus den Lehmbau

Regeln [L 1]
. Rohdichte widerstandssehl
Bauvorhaben/ Quelle Charge p U
= Untersuchung an kleinformatigen Prufkdrpern kgm?
anhand der Fertigmischung Stampflehm Grob o ; T 55
der Firma Conluto in zwei Chargen Lo Reoen PO | RO me= Sk
(durchgefuhrt an der Jade Hochschule ol e
Oldenburg). C |
£ ~—MW-3-BK
n Verg|eich mit Vorgaben aus Rege|werken %gm ....................................................................... __________________ ......... Al .......
= Wasserdampfdiffusionswiderstandszahlen w0 b M A
(M =9 und 13,3 ) der Stampflehmchargen z.T. 08
im Bereich der in den Lehmbauregeln 06
angegeben Richtwerte (5 bis 10) .
02
Y SRS T L |

relative Luftfeuchte in %

Bild 4: Mittlere Feuchtegehalte der Versuchsreihen 1-F, 2-A und 3-BK in der Sorptionsun-
tersuchung bezogen auf 10 % relativer Luftfeuchte

Wilhelmshaven Oldenburg Elsfleth
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ERMITTLUNG VON MATERIALKENNWERTEN FUR STAMPFLEHM

= Untersuchung an kleinformatigen
Prafkorpern anhand der Fertigmischung
Stampflehm Grob der Firma Conluto in Vergleich der Messergebnisse - Lehmmartel (Wufi)
zwei Chargen (durchgefthrt an der Jade
Hochschule Oldenburg).

B
Q
o

w
(%)
o

w
Q
o

= Vergleich mit Vorgaben aus
Regelwerken

N

wv

o
.
D
o
Re!

= Sorptionsisotherme liegt unterhalb der
bislang bekannten Werten
(Software Wufi fur Lehm/Lehmputz und
TUM)

Wassergehalt [kg/m?]
g 3

[
(=]
o

\

Im Vergleich durchgangig den ° o4 o2 03 04 05 05 07 03 09
. . Reletive Feuchte [-]
niedrigsten Verlauf des Wassergehaltes

Grund: Variabilitat der Art und des Anteils
der enthaltenden Tonminerale

o

—eo— Mittelwert (F, A und BK(10%)) (IfM-Jade Hochschule) Lehmmoértel (Wufi) Mittelwerte BK (IfM-Jade Hochschule)
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RAUMKLIMA
MIT ERDREICHKONTAKT
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KATEGORIEN FUR DAS RAUMKLIMA IN MUSEEN, GALERIEN,
ARCHIVEN UND BIBLIOTHEKEN DER ASHRAE

AA
A1 L Museen, Galerien, Archive und Bibliotheken in modernen, zweckmalRig eingerichteten
' ( Geb&duden oder Rdumen
A2
B L Museen, Galerien, Archive und Bibliotheken, die die Belastung ihres Gebaudes reduzieren
C J’ mussen (z. B. historische Hausmuseen), je nach Klimazone
D Sammlungen in offen strukturierten Gebauden, historischen Hausern

American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers

Susanne Schwickert 1 05.10.2026 | Was Lehm im Gebaude leistet — Ergebnisse der Begleitforschung ECOsights 10



TH v TECHNISCHE HOCHSCHULE
OSTWESTFALEN-LIPPE
UNIVERSITY OF
0 N L APPLIED SCIENCES
AAAAAA S

ANFORDERUNGEN FUR DAS RAUMKLIMA IN MUSEEN, GALERIEN,
ARCHIVEN UND BIBLIOTHEKEN DER ASHRAE KAT. A1

Maldgebliche
Gebaudeparameter fur
= Langzeit-Schwankungen (1 Jahr) Schwankungen:
= rel. Luftfeuchte: > 35 % rel.F., < 65 % rel.F. « Fensterflachenanteil an den
= Temperatur: 10 bis 25°C AuRenwanden und
Sonnenschutz
= Saisonale Schwankungen (Temp. 7 d; rel.F 30 d) S eenE D des

= rel. Luftfeuchte: + 10 % rel.F.
= Temperatur: +5K, - 10 K

Luftaustausches mit der
Umgebung

= Kurzzeit-Schwankungen (kiirzer als saisonale Schwankungen: Warmespeichervermogen

Temperatur weniger als 7 d; rel. Luftfeuchte weniger als 30 d)) der Bauteile
= rel. Luftfeuchte: £ 5 % rel.F. « Hygroskopische
= Temperatur: + 2K Eigenschaften
(Feuchtespeicherverhalten)
der Bauteile

Susanne Schwickert 1 05.10.2026 | Was Lehm im Gebaude leistet — Ergebnisse der Begleitforschung ECOsights 11



I H v TECHNISCHE HOCHSCHULE
OSTWESTFALEN-LIPPE

UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES
AND ARTS

POTENZIAL DER ERDMASSE FUR TEMPERATURSTABILITAT

= hervorragender Warmeschutz und grol3e
Masse Voraussetzungen fur klimastabile
Gebdude

= Grol3e, Kompaktheit sowie Hanglage ideal

= Untersuchung der 02 | XPS Dammung

0,4 Beton

raumklimastabilisierenden Wirkung des

0,08 Brettstapelholz

0,24 Holzfaserdammung WLS 040

0,02 DHF Platte

Erdreichs sollten theoretisch wie

messtechnisch erfolgen

0,18

Estrichbeton
0,05 EPS-Platte WLG 035
0,25 Beton
0,28 Schaumglas-schotter
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WAS PASSIERT BEI WELCHER DAMMVARIANTE?

Vergleich der Innenraumtemperatur im Grundmodell
(ein Innenraum)

Ungedammte Bodenplatte GRUN

6m breite Horizontaldammung BLAU )
Vollflachig geddmmte Bodenplatte ROT ?
= Jeweils mit/ohne 2m Vertikalddmmung :
Ohne Beheizung und ohne Besucherverkehr
Zeit [h]

——Modell 1 (vollstdndige Ddmmung der Bodenplatte, keine vertrikale Randddmmung)
—Modell 2 (6 Meter horizontale Randddmmung, keine vertikale Randddmmung)
——Modell 3 (ungeddmmte Bodenplatte, keine vertikale Randddmmung)

1. Platz: Mit ungedammter Bodenplatte sind Schwankungen am geringsten,
2. Platz: etwas mehr bei Randdammung,

3. Platz: vollflachig gedammt grol3e Schwankungen

Vertikale Dammung stabilisiert zusatzlich etwas

9,96m
¥

e 1=0,30m

le 20m
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WAS PASSIERT BEI WELCHER DAMMVARIANTE?

Vergleich der simulierten Innenraumtemperatur der unterschiedlichen
= Ungedammte Bodenplatte BLAU Dammvarianten
= 6m breite Horizontaldémmung GRUN
= Vollflachig gedammte Bodenplatte ROT 5 A
= Jeweils mit/ohne 2m Vertikaldammung é
*  Ohne Beheizung und mit Besucherverkenr ey et
— innenraumtemperatur Gebiudevariante 3

0,00
0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030
Zeit [h]

» Vollflachige Bodenplattendédmmung am wenigsten stabil,

» mit horizontaler Randdédmmung und ohne Bodenplattendammung deutlich stabileres Klima,
» mit horizontaler Randdammung durchgangig warmer,

» mit zusatzlich vertikaler Randdammung alles etwas ausgeglichener
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ZUSAMMENFASSENDE ERGEBNISSE

Grundvoraussetzungen:

= hohes Mal3 an Kompaktheit,

= Erdkontakt mit vorzugsweise im Randbereich gedammten erdberihrten Bauteilen,
= hohes warmeschutztechnisches Niveau der Gebdudehulle gegen Aul3enluft,

= nordorientierte Verglasungsflachen,

= |nnenbauteile in sehr schwerer Bauweise sowie

= Vorschalten einer volumindsen Pufferzone

im Museumsbetrieb im normalen Modus (d.h. ohne nennenswerten Besucherspitzenzeiten)

- Einhaltung der ASHRAE Kategorie A1 (Kurz- und Langzeitschwankungen)
bei sich frei einstellenden Innentemperaturen vollends erfillt ohne
jegliche Art von Beheizung oder Kihlung und bei Laftung mit

unkonditionierter AulRenluft
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UMPLANUNG DURCH DIE BAUHERRSCHAFT

= Entscheidung fur Flachenheizung im FuBbodenaufbau statt Wandtemperierung
= Empfehlung hinfallig, die Bodenflache eher wenig oder ungeddmmt zu belassen
= Strategiewechsel: jetzt unbedingt Warmedammung unterhalb der FuBbodenheizung!

= Messung entfallt...
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RAUMKLIMA
MIT LEHM
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Grundlagenermittlung zu

Baumaterialien (Beton, Holz, Lehm) im Innenausbau und als Tragelemente
Starken der Stampflehmwand o
Einsatzgrad feuchtepuffernder Materialien J

Besucherzahlen, Luftwechselraten, Zonierung

Modellbildung
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GRUNDPARAMETER DER RAUMKLIMASIMULATIONEN

Zeitraum/Zeitschritte 01.01.2023 — 31.12.2023 / 1 Stunde
Klimazone Testreferenzjahr 2015 Detmold
Interne Lasten Ganzjahrig 40 Personen/h, 8 h/Tag, Off-

nungszeiten 10 — 18 Uhr

Auslegungsbedingungen:

e Ausstellungsraum e 20°C,rF.frei BN Ausstellongsraum
e Open Space o 20°C,50%r.F. [ [ee——
® Anlleferu ng o 20 OC) 50 0/0 rF D Zwischenlager/Depot
® Lager L 20 c’C:', 50 0/0 rF D Anlieferung
Laftung Ganzes Jahr, 0,05 1/h
Anfangsbedingung 20°C, 50 %
Anlagentechnik Heizen, Kihlen, Befeuchten und Entfeuch-

ten (ideale HLK)

Susanne Schwickert 1 05.10.2026 | Was Lehm im Gebaude leistet — Ergebnisse der Begleitforschung ECOsights 19



I H q TECHNISCHE HOCHSCHULE
OSTWESTFALEN-LIPPE

UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES
AAAAAA S

GEGENUBERSTELLUNG“DER BAUTEILAUFBAUTEN DER
RAUMUMFASSUNGSFLACHEN (AURBEN - INNEN)

NachhaltigIAktueIIe Plahung FLM Konventionelile Bauwéise
Dach: Dach:
e Abdichtung e Abdichtung
e Dammung WLG 040 — 24 cm e Dammung XPS WLG 040 —32 cm
e Dampfsperre e Stahlbetondecke — 25 cm
e Brettstapelholzdecke — 12 cm

Tragende Innenwand: Tragende Innenwand:

e Stampflehm — 60 cm e Stahlbeton in Sicht Qualitdt — 35 cm
Nicht tragende Innenwand: Nicht tragende Innenwand:

e lLehmputz-3cm e Stahlbeton in Sicht Qualitat — 35 cm

e Stahlbeton — 30 cm
e lLehmputz-3cm

Bodenaufbau:
e Schaumglas WLG 040 — 28 cm
e Stahlbeton — 25 cm
e TrittschallddGmmung WLG 035 -5 cm
e Estrich-18cm
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LUFTFEUCHTE

rel. Luftfeuchtigkeit [%]

100

90

80

70

60

50

40

30

20
10
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TAGESVERLAUF REL. LF AM 29.01. - EIN TAG IM WINTER

100

90
80

70

60

50

30

rel. Luftfeuchtigkeit [%]

20

10

672 678 684 690 696
Stunden [h]

Nachhaltig ——Konventionell Rel. Feuchte AuRen
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TAGESVERLAUF REL. LF AM 22.07. - EIN TAG IM SOMMER

100

90

70 —F—F :

60

50

40

30

rel. Luftfeuchtigkeit [%)]

20

10

0

Stunden [h]

Nachhaltig —— Konventionell Rel. Feuchte AuRen
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RAUMAKUSTIK
MIT LEHM
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Alnatura Campus in Darmstadt Seminarhaus EcoLut-Forum in Engelskirchen Neubau Eingangs- und Ausstellungsgebaude des
Freilichtmuseums in Detmold,

Quelle: Claytec

Quelle: Alnatura
Quelle: OWL GmbH

Lehm = gute Raumakustik?
...wer weif3?

Keine Daten,
aber unterschiedlichste Einschatzungen
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= Schallabsorptionsgrad: a
= Messverfahren
= DIN EN ISO 354: Akustik - Messung der Schallabsorption in Hallraumen

= DIN EN ISO 10534: Akustik - Bestimmung des Schallabsorptionsgrades und der
Impendanz in Impendanzrohren Teil 1: Verfahren mit Stehwellenverhaltnis; Teil 2:
Verfahren mit Ubertragungsfunktion

= Schallabsorption von Flachen 10
. =
= Porose Absorber 8 5 | porése
= Resonatoren ® o)
s 06
c
S
S 04
3 Resonatoren
® 02
®
i -
Q
w

125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz f [HZ]
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MESSKAMPANE: MESSUNGEN VON LEHMOBERFLACHEN IN HALLRAUMEN

=  Lehmoberflachen:

= Stampflehmwand aus einer groben Stampflehmmischung 0-22 mm
= Stampflehmwand verputzt mit Lehmoberputz
= Konstruktionsaufbau aus einer Lehmbauplatte (16 mm) mit Lehmfeinputz
= Messungen nach DIN EN ISO 354: Akustik - Messung der Schallabsorption in Hallrdumen

W\‘ |

39

xXL2 ||

1.0

HALLRAUM

F=36.24 qm xM2

Pl
—

6.35'

E12
, MESSRAUM :

F=9.31 gqm - 38

2.00*

20
"re L
—3

Grundriss des Hallraumes (Ohne MalRstab)

8_ ——rsig.eze | = [ - = Messequipment:

Lautsprecher: Globe Source Radiator von Outline
Subwoofer: DVS 115 SW von Outline
Mikrofone: M2010 von NTi Audio
Messinstrument: XL2 von NTi Audio

= Nachhallzeitmessung T;,
Audio-Signalgenerator: DR2 von NTi Audio

= Signalausgabe: Rosa Rauschen
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BESTIMMUNG DES SCHALLABSORPTIONSGRADES IM HALLRAUM

nach ISO 354 an 10,5 - 12 m2 grol3en Musteraufbauten

Messung der Nachhallzeit
T ..it Mit Probe

Berechnung aquivalente
Absorptionsflache Amit im
Raum Uber Sabine "sche
Formel

T=0,163 *V/A

:Amit

Messung Nachhallzeit
T ohne OhNe Probe

Berechnung aquivalente
Absorptionsflache Aohne im

Raum uUber Sabine "sche Formel

T=0,163* V/A ;..

=A ohne

Pegel L S
A N
o o
1 ]

Relols

4

ohne Probe: T,
|

I
I
|
:
]
TGO

Berechnung aquivalente

O nlen on o e -

Absorptionsflache des Absorbers

Amit 'thne =Aabs

Schallabsorptionsgrad
a=A_ /S
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HERSTELLUNG DES PRUFOBJEKTS

Ausgeschalte Stampflehmkacheln
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HALLRAUMMESSUNG - STAMPFLEHM

Oberflachenbeschaffenheit Stampflehm Stampflehmprifflache Hallraum
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HALLRAUMMESSUNG - STAMPFLEHM: SCHALLABSORPTIONSGRADE

Schallabsorptionsgrade a,: Stampflehm

1,00

- *
atrocken - afeucht 115

0,80

alpha-08 26
-alpha-08.30
alpha-09 .01
alpha-09.03
alpha-09.06
alpha-09.08
alpha-09.10
alpha-09.13
alpha-09 15
alpha-09.17
alpha-09.22
alpha-09 24
-alpha-09.27
alpha-09 29
alpha-10.01
alpha-10.04

o
[02]
=]
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STAMPFLEHM: SCHALLABSORPTIONSGRADE

Zwei Fertigmischungen

Schallabsorptionsgrade ag: Stampflehm 1 Schallabsorptionsgrade a: Stampflehm 2
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HALLRAUMMESSUNG - STAMPFLEHM: VERGLEICH

Schallabsorptionsgrade a: Vergleich Stampflehm -
Beton/Stuckgips/Naturstein
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LEHMOBERPUTZ: SCHALLABSORPTIONSGRADE

Zwei Fertigmischungen

1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00

Schallabsorptionsgrade a,: Lehmoberputz 1 Schallabsorptionsgrade ag: Lehmoberputz 2
1,00
0,80
o
2 0,60
o
()]
(2]
c
S
Q
5 0,40
w
Ke]
©
T
-
Q
] 0,20
100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 160020002500 315040005000 100 160 250 400 630 1000 1600 2500 4000
Frequenz [Hz]
Frequenz [Hz]
Tag 0 Tag1 —Tag3 —Tag17 —Tag1 —Tag5
Susanne Schwickert 1 05.10.2026 | Was Lehm im Gebaude leistet — Ergebnisse der Begleitforschung ECOsights 34



I H q TECHNISCHE HOCHSCHULE
OSTWESTFALEN-LIPPE

UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES
AND ARTS

HALLRAUMMESSUNG - LEHMOBERPUTZ: VERGLEICH

Schallabsorptionsgrade a,: Vergleich Lehmoberputz - Kalkzementputz

1

0,8

o 0,6
[}
©
@
[@)]
4]
[ =

S 04
a
Q
[47]
LD
T

e 0,2
Q
(7))

0

Kalkzementputz
— | ehmoberputz 1
—|ehmoberputz 2

125 250
0,02 0,03
0,05 0,06
0,05 0,10

500
0,04
0,08
0,08

1000
0,05
0,08
0,09

Frequenz [Hz]

2000
0,06
0,10
0,09

4000
0,08
.15
0,18

Susanne Schwickert 1 05.10.2026 | Was Lehm im Gebaude leistet — Ergebnisse der Begleitforschung ECOsights

35



T H q TECHNISCHE HOCHSCHULE
OSTWESTFALEN-LIPPE
UNIVERSITY OF
0 w L APPLIED SCIENCES
AND ARTS

HALLRAUMMESSUNG VERGLEICH: STAMPFLEHM - LEHMOBERPUTZ

Schallabsorptionsgrade o : Stampflehm - Lehmoberputz
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HALLRAUMMESSUNG - VERANDERUNG DER PUTZOBERFLACHE

Lehmverputzte Oberflache, Lehmverputzte Oberflache,
bearbeitet mit einer Nadelrolle bearbeitet mit einer Nadelrolle und Rillen
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HALLRAUMMESSUNG - VERANDERUNG DER PUTZOBERFLACHE

Schallabsorptionsgrade a: Lehmoberputz verandert
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Untersuchte Lehmoberflachen weisen ein héheres Schallabsorptionsvermaogen als
vergleichbare konventionelle Materialien auf

Weiterer Untersuchungsbedarf:

= Unbekannte Faktoren fUr eine genaue Interpretation
-Entwicklung der Porositat
-Veranderung des Stromungswiderstandes
-Einfluss des Trocknungsgerates auf die Rissbildung
-Schwinden des Lehmes

=  Wiederholung der Messungen

-Aussagekraft der Ergebnisse steigern
-Planungswerte ermitteln
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Casa Mellifera, CAPE

Dachverband Lehm (https://www.dachverband-lehm.de/bauwerke/naturinfozentrum-casa-mellifera)

Stadt Ludwigsburg (https://www.ludwigshurg.de/start/leben-+in+ludwigsburg/casa-+mellifera+-+raeume+nutzen.html)
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Messung im Hallraum (Blaschke, K.K.; Schwickert, S.; Kob, M.)

Tab. 1 Baustoffkenndaten von Stampfiehm und Lehmputz
Building material data of rammed earth and clay plaster

Stampfichm Stampfichm
grob 0-22mm grob 0-16mm
Trockenrohdichte 2200kg/m’ ca. 2300kg/m’
‘Warmeleitfahigkeit 1.4W/mK 1.5W/mK
Dampfdiffusions- S0 510
widerstandzahl y
Baustoffklasse Al Al
Druckfestigkeit > 3N/mm’ 2.0N/mm’?
Trockenschwindmat <05% ca. 07 %

Messung Casa Mellifera (CAPE)

Schallabsorptionsgrade Vergleich Stampflehm -
Beton/Stuckgips/Naturstein

2
o0

=
o

o
>

(@]
N

Schallabsorptionsgrade o,

1525

=

250

500

1000

Oktavenmittenfrequenz [Hz]

2000 4000

mmm Vessung Cape e Stampflehm 1* e Stampflehm 2* e Beton, Stuckgips, Naturstein*

Stampflehm 1*

Messung CAPE

125 Hz

0.01

0.23

250 Hz

500 Hz

0.25

0.28

1000 Hz

0.29

0.29

2000 Hz 4000 Hz

0.35 0.50

0.45 0.46

Vergleich der Ergebnisse
Mit Forschungs-Priifwerten

Die Differenz bei Frequenzen unter 500 Hz ist
auf die ungenaue Datengrundlage der
Schallabsorption der groBen Glasflache
zuriickzufiihren.

*Blaschke, K. K.; Schwickert, S.; Kob, M. (2023) Schallabsorptionseigenschaften von Lehmaoberflachen. Bauphysik 45, H. 6, S. 289-296.
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EINZELASPEKTE DER
OKOBILANZ EINES GEBAUDES
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LIFE-CYCLE-ANALYSES-INDIKATOREN

= Indikatoren der Sachbilanz / Inputs
=  Summe Primarenergieverbrauch [M]]

= davon Summe Primadrenergie aus nicht reg.
Ress. [M]]

= davon Summe Primarenergie aus
regenerierbaren Quellen [M]]

= Abiotischer-Ressourcen-Verbrauch (ADP)

[kg Sb-Aq.] ,
. . Diamantenmine Marmorabbau Carrara
" Indlkatoren der saCh b'lanz / OUtPUtS Quelle: www.Miningtechnology.com Quelle: . .
" /[Al\(baaum und Erzaufbereitungsrickstande e ko <™
8

=  Hausmull und Gewerbeabfalle [kg]
= Sonderabfalle [kg]

= |ndikatoren der Wirkbilanz
= Treibhauspotenzial (GWP) [kg CO2-Aq.]
= Ozonabbaupotenzial (ODP) [kg R11-Aq.]
= Versauerungspotenzial (AP) [kg SO2-Aq.]
= Eutrophierungspotenzial (EP) [kg PO4-Aq.] - a il : e
" Bodenna he Ozonbildung (POCP) [kg C2H4- Mull im Meer Braunkohletagebau Jichen

Aq ] Quelle: unsplash | Naja Bertolt Jensen Quelle: Klaus Erdmann, Wikipedia

Susanne Schwickert 1 05.10.2026 | Was Lehm im Gebaude leistet — Ergebnisse der Begleitforschung ECOsights 43



I H v TECHNISCHE HOCHSCHULE
OSTWESTFALEN-LIPPE

0 UNIVERSITY OF

w L APPLIED SCIENCES
AND ARTS

Bauwende - Es geht mehr als um die Nutzungsphase

MODULE EINER OKOBILANZ
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Quelle: Eigene Darstellung
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Best Practice - ECOsights - Neubau LWL-Freilichtmuseum Detmold

OKOBILANZ ECOSIGHTS - NEUBAU LWL-FREILICHTMUSEUM

Holz
ca.1.012m3
Konstruktionsholz

(Tragwerk + Wand/Fassade).

Beton )
2004,5 m3 Okobeton,

1.290,75 m3 Recyclingbeton.

Bewehrungsstahl
ca. 440 t.

Stampflehm
762 m3(1.524 t).

Holzfachwerk Holzskelett

Freibewitterter Bereich

-Lehmausfachung Tragender I ——f \[ =

Stampfehm

Gelandeoberkante

Erdberihrter Bereich

Quelle: Abschlussbericht ECOsights, acms-Architekten, Wuppertal
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Best Practice - ECOsights - Neubau LWL-Freilichtmuseum Detmold

OKOBILANZ ECOSIGHTS - VERGLEICH A1-3, A4, D

Holz

ca.1.012 m3
Konstruktionsholz
(Tragwerk + Wand/Fassade).

Beton )
2004,5 m3 Okobeton,
1.290,75 m3 Recyclingbeton.

Bewehrungsstahl
ca. 440 t.

Stampflehm
762 m3(1.524 t).

Vergleich Gesamtokobilanz/Baustoffe: GWP

1.000.000,00
800.000,00
600.000,00
400.000,00
200.000,00
0,00

A1-3, Ad, D Gesamt A1-3, A4, D Beton A1-3,D
-200.000,00 Bewehrungsstahl

-400.000,00
-600.000,00
-800.000,00

GroRBenordnung der verbauten Primarbaustoffe fur das Gebdude (A1-A3, A4, D)
Quelle: Abschlussbericht ECOsights, acms-Architekten, Wuppertal
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Best Practice - ECOsights - Neubau LWL-Freilichtmuseum Detmold

OKOBILANZ ECOSIGHTS - VERGLEICH A4 TRANSPORT

Holz

ca.1.012m3 Baustoff-/ Personentransport zur Baustelle
Konstruktionsholz

(Tragwerk + Wand/Fassade).

Beton )
2004,5 m3 Okobeton,
1.290,75 m3 Recyclingbeton.

Bewehrungsstahl

ca. 440 t.

Stampﬂehm Holz 17.237t CO2-aqv Beton 7.280t CO2-4qv. Lehm 2244,87t CO2-aqv.
762 m3 (1 524 t). Vergleich der Baustoffe fir das Modul A4 (GWP)

Quelle: Abschlussbericht ECOsights, acms-Architekten, Wuppertal
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Best Practice - ECOsights - Neubau LWL-Freilichtmuseum Detmold

OKOBILANZ ECOSIGHTS - VERGLEICH A4 TRANSPORT

Vergleich der Baustofftransporte mit der Anreise der Bauschaffenden insgesamt

Baustoff-/ Personentransport zur Baustelle

Holz 17.237t CO2-aqv Beton 7.280t CO2-aqv. Lehm 2244,87t CO2-aqv. Gewerke: 2x Fahrt/Woche/Jahr

Vergleich der Baustoffe fir das Modul A4 (GWP)
Quelle: Abschlussbericht ECOsights, acms-Architekten, Wuppertal

Quelle: Abschlussbericht ECOsights, acms-Architekten, Wuppertal
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ERKENNTNISSE
AUS DER BEGLEITFORSCHUNG
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Leuchtturmprojekte sind teuer, aber ...

= zeigen, was geht,

verhelfen neue Produkte und Technologien zu Sichtbarkeit,

férdern den Erkenntnisgewinn durch Untersuchungen, Studien, Zulassungsverfahren,
ebnen den Markteinstieg!

Lehm ist auch teuer@ , aber ...

= sieht gutaus,

= sorgt fur hohe thermische und hygrische Raumklimastabilitat,

= schafft auf asthetische Weise unsichtbar eine raumakustische Bedampfung
= ist Okobilanziell unschlagbar, insbesondere wenn regional beschafft!
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