Der Weg des Lehmbaus
LWL Museum Hellerlecht | Detmold
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I Simon Waigand, M.Sc. Architekt

Westfalisches Landesmuseum fur Alltagskultur

90 Hektar Flache, 120 hist. Gebaude

Grofdtes Freilichtmuseum in Deutschland




I  Simon Waigand, M.Sc. Architekt

* Erweiterung der Ausstellungsvariabilitat mit
hochsten Ausstellungsstandards

Schaffung multifunktionaler Versammlungsraume

Hochste Anspriche an Nachhaltigkeit

LWL DBU\Q

Fur die Menschen.
Fiir Westfalen-Lippe.



3 Gebaude als , Trittsteine*
mit unterschiedlichen
Funktionen Ausstellung,
Forum, Service

Verbindendes Erdgeschoss
als multifunktionaler Verteiler

Variable Gebaude- und
Geschosshohen

Rus

Erdgeschoss

Abb.: ACMS Architekten GmbH; studio griingrau GmbH
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1.000 m?

Ausstellungsflache mit

ASHRAE A1-Anforderung
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Abb.: ACMS Architekten GmbH; studio griingrau GmbH : -i\\\ -
i lio griing u ; ‘.»\t\ﬁ*a’m ;

LWL DU () ACMS

Fiir Westfalen-Lippe.



Bruttogrundflache
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Fir die Menschen Vielfalt aus Lehm
Fiir Westfalen-Lippe.




Photovoltaikflache

Abb.: ACMS Architekten GmbH; studio griingrau GmbH
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Strukturvergleich

traditionell / innovativ

Holzfachwerk Holzskelett
-
Lehmausfachung Tragender . I \-
Stampflehm i v
Gelandeoberkante ...

Naturstein Beton

Abb. (links): Otto Lueger — Lexikon der gesamten Technik | Abb. (rechts): ACMS Architekten GmbH
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Fir die Menschen Vielfalt aus Lehm
Fiir Westfalen-Lippe.
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Lehmbau im Museum Hellerlecht

meeesss————  Ausstellung + Eingangsbereich / Forum

Eingeschossige Bauweise

selbsttragende * 3 R
Stampflehmfertigteile |5 Hohe bis ca. 9m, Gesamtlange 100m,
' d=0,60m, Materialverbrauch: ca. 700t
tragende
Stampflehmwande

Tragende und aussteifende Lehmwand

R30 Anforderung (Gebaudeklasse 3)

Abb.: ACMS Architekten GmbH
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#8 Ausfuhrung tragender Stampflehmbau Ortbauweise
I8l Tragerschalungen werden lagenweise (13-15cm) mit einem
Schuttsilo beflllt und mittels Rittelplatte verdichtet (7-8cm)
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Ausfuhrung tragender Stampflehmbau Ortbauweise
Ausschalung unmittelbar nach Herstellung, Korsettmontage zum
Kontrollierten Trocknungsprozess
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Ausfuhrung tragender Stampflehmbau Ortbauweise \
FortfGhrung nachster Hohentakt bei Wanden > 3,50 m nach \
Vortrocknungsdauer ca. 6-8 Wochen. Korsett als zus. ""
Stutzkonstruktion

g 7 {
. |
- - - .
2 - : e R MR

ACMS _



Ausfuhrung Stampflehmfertigteile Vorfertigung
GroBformatlge Elemente ( bis 1,00/2,00m d=0,18m, 1,5t) werden
(de-)zentral auf der Baustelle vorprodu2|ert zum Trocknen gelagert
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%= Ausfithrung Lehmbau Vorfertigung
- Die getrockneten Elemente werden mittels Kran versetzt,
wae die Fugen nachretuschiert.
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© . Ausfuhrung Lehmbau Vorfertigung
v — g Die getrockneten Elemente werden mittels Kran versetzt,

5_; s Py die Fugen nachretuschiert.
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Abmesuung Abmesuung

Probekorper Anzahl | Hergestellt Probekdrper - - —1 Anzahl | Hergestellt
Lange | Breite | Hohe @ |Lénge | Breite | H6he
[ecm] | [em] | [em] | [ecm] [cm] | [cm] | [cm] | [cm]

Druckfestigkeit und Rohdichte an

Bauteiluntersuchung an 0em

GroBprufkérpern:
Pri Schwind e h -
rismen zur(e;:tr:}ln messung - — 80 10 5 3 0 Elastizitdtsmodul einschliellich

Wirfeln mit héherem
Feuchtegehalt (80%RF/23°C) ZDV 20 20 20 10 L
einschlieBlich Schwinden
Wasserdampfadsorption 20 20 20 3 3 108 | 40 100 3 2
-—_— 100 cm
Reserve 20 20 20 2 2 108 cm
Oc

20cm

- Druckfestigkeit

10cm
E-Modul an Zylindern 15 30 10 10

108 10 100 3 0
30cm
100cm
108 cm

Kriechen an Zylindern 15 30 20 20

Ubersicht Prifkérperprogramm
Mechanische Untersuchung an Prufkorper versch. Geometrien

Abb.: IfMB GmbH

LWL 08uCp conluto ACMS

Fiir Westfalen-Lippe.




Abb.: ACMS Architekten GmbH

Fir V\ alen-Lippe.
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Vielfalt aus Lehm

Ubersicht Prifkorperprogramm
Kleinprufkorper und mechanische Grol3versuche
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E
E i i i i i i i i i i Priifalter Feuchte Flache Rohdichte Bruchlast | Druckfestigkeit
o T e Prifkérper
2 i i : i i i i i i i i Tage M.-% m? kag/m? kM M/mm?
g 18 +
2 W1 44 1,27 0,059 1.927 136 1,38
T B S s Tt
8 | W2 45b 1,41 0,101 2145 222 2,20
12 '""%'""'"" o P
-..w,._ AUOS DON00S NOUDNS DONNS M0 W3 47 1,28 0,098 1.929 111 1,13
10 e T L
e T e Mittelwert 1,32 2.000 156 1,57
o1 Anzahl | Breite | Lange | Hohe |Schlankheit|Rohdichte|Druckfestigkeit” | »2ratons-
" | ! | oeeeiossseies —e=ProbePS 1 ——ProbePS2 ") koeffizient
o2 1.4 5, 5. 2. SORNURIL | I Probe PS 3 Probe PS 4
' e 1 i ' —e—Probe PS 5 —e—Probe PS 6
' o | wwrsipss n b | h A p f Vv
o o B 12 18 24 30 36 42 48 54 a0 [:L<] 72
it i Tagen - cm cm cm - kMN/m?3 N/mm?® %

12 20 20 20 1,0 2.166 347 16

r

T e e e s = s e St S 10 15 30 2.0 2.186 2,49 8

2 40 100 100 2.5 2.095 1,76 12

3 10 100 100 10,0 2.000 1,57 36

3 15 141 200 13,3 2189 1,18 24

* Mittelwerte ** Durchmesser

Auswertung der Prufversuche
Grafische Auswertung und tabellarische Dokumentation der Ergebnisse

Abb.: IfMB GmbH

LWL 0suC) ACMS

Fiir Westfalen-Lippe.
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Diagramm A4.3 Messstellen im Probekorper: Messleiter 1

700
650 -
x.8
600 -
x.7
550 { | X6
1 x.5
500 - x.4
x.3 Slg
450 - x.2 3
x.1 X
0 400
% 350 -
2 300 -
250 -
200 -
150 -
100
50
0 | : : : : i ‘ ‘ ‘ : : : : . : : : : : i Rissbilder der Stampflehmwand (d = 220 mm) auf der
O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 S5 B0 65 70 75 80 &5 e0 o5 100 105 brandabgewandten Seite nach 90 Minuten Brandbeanspruchung
Zeit [min] vor dem 1. Pendelschlag (links) und nach dem 3. Pendelschlag
(rechts).
—_—11 —12 =13 ——14 ——15 ——18 17 —18
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Bitte nach lhnen...
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Fotos: Sigurd Steinprinz, Disseldorf
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