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Eigenschaft

Tragfahigkeit oo X

Grolke Spannweiten” . eee : g ety

Geringes Gewicht ° °

Masse . Y : Y
Warmespeicherung oo YY)
Wérmedémmungj‘ ° : oovo‘*_
Schall / Masse eoe oeo
Feuchteinteraktion : . s ; - ee
Vorfertigung oo | 'Y

Rickbau / Kreislauf konstruktionsabhangig konstruktionsabh'é'hgig'

* stark produktabhangig - Zusatzlich relevant: COz, Ressourcen, Brand, Raumqualitat etc.

o0 .
s
([ ]

(X ]

kon.struktionsabhéngig '

konstruktionsabhangig

conluto



ES GIBT KEINEN GEWINNER

Und genau darin liegt die Aufgabe und Chance.
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SOMMERLICHER

; - RUCKBAU
WARMESCHUTZ I

BRANDSCHUTZ ~ SCHALLSCHUTZ

RAUMLUFT T SCHADSTOFFE

~ conluto

Vielfalt aus Lehm



Technik liis’_c Prob,lemé h‘er\'éorrageh,di Aber sie bfaucht /
~ selbst: ' S ‘ AR

Material Energie Wartung Ersatz

" WELCHE DIESER FUNKTIONEN KONNTE

DAS GEBAUDE SELBST UBERNEHMEN?
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Vielfalt aus Lehm
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Impuls 2226: nicht kopieren - die Denkweise Ubernehmen. Was leisten ...

Konzept 2226

o

22-26°C

OHNE HEIZUNG & KLIMAANLAGE ' MASSE? ¢ ; '..‘ GEOMETREE? :
o ~ MATERIAL? . FENSTER?. -
> VERSGHATTUNG? ~  KONSTRUKTION? L

... bevor technische Kompen‘sat‘i'on'; hotwéndig wird?




MATERIAL VOR TEGHNIK
KONSTRUKTION VOR KOMPENSATION
FUNKTION VOR GEWOHNHEIT
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ANFORDERUNG | =» |  FUNKTION | =+  EIGENSCHAFT | = “+ | BAUTEL |~  GEBAUDE

Was muss tragen? Wo brauchen wir Masse? .~ Wo Dammung? Wo Robustheit?

Dann erst: welches Material? :

Wo Feuchtepufferung? Wo Speicherfahigkeit? Welche Oberflache?

Die Materialwahl wird zum Ergebnis — nicht zum Ausgangspunkt.

HOLZ LEHM Ll BETON G ZIEGEL

leicht massiv ‘ 3 I ' tragfahig
tragféhig raumklimaregulieren

nachwachsend schadstofffrei -

COyspeichernd "4 kreislauffahi

o @mluto




HOI.Z I(ANN ETWAS 5ESONDERS GUT

LEICHT =  TRAGFAHG
PRAZISE VORGEFERTIGT

TROGKEN SCHNELL

Aber wann braucht eine leichte Konstruktion
trotzdem Masse?




| SCHALL?
STAT iK‘? |
. _SPEiGHERUNm
. ISOMMERL!GHER WARMESCHUTZ‘I
- BRAND?

Warum sollten wir Holz schwer machen, wenn seine Leichtigkeit eine seiner grofdten Starken ist?



HOLZTRIFFTLEHM = m)7 %

. LEHM

Masse

- HOLZ

- Tragen
Leichtigkeit Speicherung

Feuchtesorption
Oberfliche

Prazision

Vorfertigung .

NICHT AHNLICH. SONDERN KOMPLEMENTAR ~ conluto
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Vergleich der Raumtemperaturen

HOLZ bei leichter und schwerer Bauweise im Tagesverlauf lEHM

44°

Tragen 36° =0 Masse

Spannen

Struktur

28° Speicherung

Raumtemperatur [°C]

Bauphysikalische Erganzung |

20°

. 12° s s hmamaas ol
Vorferti gung 000 400 800 1200 1600 2000 2400

. . . Tageszeit
I AuRenluft [ schwere Bauweise leichte Bauweise 9

HOLZ MUSS NiCHT SCHWER WERDEN. LEHM MUSS NICHT TRAGEN.

Hybrid bedeutet Aufgabenverteilung — nicht moglichst v,iéle Ma,téri_alieh, sondern moglichst klare-lFlj‘nktiohen.—- hitz?

conluto



s MUSS EiNE ,‘D.ECKE K(';)'NNEN,?};

 RUGKBAU - AUSSTEIFEN

OBERFLACHE ~ VERFORMUNGEN

INSTALLATION SCHALL

SPEICHERN .~ Gl o DRAMD
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Vielfalt aus Lehm



7,

o0

\
P AN

Technische Daten ; 51,3 ;
t 50,0 t

Lehm-Deckenstein fur Holzbalken-
decken im Industrie- und Wohnungs-

Anwendun . . .
g bau, insbesondere fir nachhaltige T
Gebaude o
3
Abmessungen Breite 50,0 cm 1
Lange 20,0 cm 4 487 %
Héhe 14,0 cm + 44,0 £
Rohdichte 1600 kg/m?
Gewicht 24,6 kg Technische MaRskizze Lehm-Deckenstein mit seitlich
. eingefligten Filzstreifen und montierter Holzbauplatte
In Abhangigkeit von der fur weiteren FuBbodenaufbau

Holzquerschnitt )
q statischen Berechnung

Holzbalken = Tragstruktur _ Rohdichte ca. 1.600 kg/m3 Schall Schwingung

Thermisches Verhalten Brand Vorfertigung Montage

P ———

Wo eine Stahlbetondecke die Anforderungen besser erfallt,' viSf-Beton keine Niederlage des Hybridgeda'nkens.



Alle Werte sind Vorbemessungs= und Kommunikationswerte. Objektbezogene Nachweise fir Statik, Schallschutz und Brandschutz bleiben erforderlich.

EFH Standard Komfortwohnen / DH MFH Biro / Verwaltung Kita / Schule Premium /
Kennwert Al A2 A3 A3/ A4 Ad Sondernutzung
Ab
) 35-40 mm schw. 55-60 mm 60-70 mm Estrich Rt s

=l Typischer i-g:gg :2 Lr;t;ﬁz::rs trich Trockenestrich 55 mm CAF/Zementestrich CAF/Zementestrich 60 mm CAF/Zementestrich 40-50 mm < 855 SRR
é Bodenaufbau 2925 mm ca. 30 mm Holzfaser / 30 mm Trittschalldammung 30-40 mm 40 mm Trittschallddmmung Trittschalldammung : e,
; ESB/OSB/Rauh q mineral. 22-25 mm ESB/OSB Trittschalldammung 22-25 mm ESB/OSB 22-25 mm ESB/OSB {
3 auhspun 22-25 mm ESB/OSB 22-25 mm ESB/OSB 40-60 kg/m? Zusatzmasse

Trittschalllage Holzfaser méglich Holzfaser / mineralisch mineralisch empfohlen mineralisch empfohlen mineralisch empfohlen mineralisch

Format cm 50 x 20 x 14

Gewicht je Stein ca. 24,6 kg :
= W /
i Steinbedarf Stl/m? M
a.'; 20 cm Balken - 70 cm Raster ca.7.1 T2 .- %

t;:lnlpmusse ohne Holz ca. 176 3

Rohdeckenmasse 224-230 230-235 232-237 232-237 235-239 237-240

ohne Estrich kg/m?

Gesamtmasse fertige 260-280 290-320 340-380 360-410 380-430 450-520

Decke kag/m?

Referenzspannweite 550m
. Typischer Balken C24 20/28-30 20/32-34 20/34-36 20/34-36 20/36-38 20/38-40
=
< Empfohlene Nutzlast :
o kN/m? 15 20 2,0 3,0 3,0 objektbezogen

Lroclr?::?f'glll(elt Vorbemessung méglich - objektbezogener Nachweis Sonderbemessung 5 :‘I‘ Y y N
x R60 Restmoment 20/28: ca. 24 20/32: ca, 32 20/34: ca. 37 20/34: ca. 37 20/36: ca. 43 20/38: ca, 48
g Mg rg kKNm 20/30: ca. 28 20/34: ca. 37 20/36: ca. 43 20/36: ca. 43 20/38: ca. 48 20/40: ca. 54
=) Brandfallmoment 5,50 ;
[ 4 L]
&= m kNm ca. 8 10 11 12 12 15 > S
o Luftschall R, <& ca. 56-58 59-61 61-63 62-64 63-65 65-68
— N
= Trittschall L, ,,, dE ca. 5860 52-56 48-52 45-50 40-48 40-45
(%)
o Bewertung Wohnbau gut Komfort MFH=tauglich Biiro-tauglich Kita=/Schultauglich sehr hoher Komfort




STATUS EINSATZ I KLIMA I BRAND I

Tragfdhigkeit R

Raumabschluss E

Warmeddmmung |
REI-Einstufung
Nachweisweg

Lehmwirkung
Speichermasse
Uberhitzungsschutz
Nachtliiftung
Sorption
Feuchtepufferung
Behaglichkeit
Riickbaubarkeit
Recyclingfahigkeit
EFH

Doppelhaus

MFH

Biiro / Verwaltung
Kita / Schule

Aussagequalitét

EFH Standard

Al

R30/R60 nach EC5

konstruktiv erreichbar

tber Lehmfelder
plausibel

REI30 realistisch
EC5 + konstruktiv

hoch
gut
wirksam

hoch

sehr gut
gut

Vorbemessung

Komfortwohnen / DH

A2

R60 nach ECh

konstruktiv erreichbar

sehr hoch

R60 nach EC5

Detailnachweis

sehr hach

Biiro / Verwaltung
A3/ A4

R60 nach EC5

Detailnachweis

sehr hoch

Kita / Schule
A4

R60 nach EC5

Detailnachweis

empfohlen empfohlen erforderlich
Uber Lehmfelder Temp.-/Detailnachweis ~ Temp.-/Detailnachweis ~ Temp.-/Detailnachweis
plausibel empf. empf. erf.
REI30-60 Ziel REI60 Zielsystem REIGO Zielsystem REI60 Zielsystem
s vonsiy eotweR  Syemcower  Sysepachuer)
brandschutzwirksame Schicht fachlich begriindbar — quantitative Anrechnung systembezogen nachzuweisen
hoch hoch hoch hoch
sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut
sehr wirksam sehr wirksam sehr wirksam sehr wirksam
sehr hoch
sehr hoch

sehr hoch

hoch — sortenrein trennbar; keine Verklebung/Vermértelung der Steine — beschédigungsfreier Ausbau

sehr gut
sehr gut
méglich
moglich

Vorbemessung

maoglich
maglich
sehr gut
gut
maoglich

Vorbemessung

hoch

gut
sehr gut
gut

Vorbemessung

moglich
sehr gut

Vorbemessung +
Prifbedarf

Premium /
Sondernutzung

A5
R60 rechn.; R90
objektbez.

Systemnachweis
erforderlich

Temp.-/Brandpriifung
empf.

REI60+, REI9O0 priifbar

Brandprifung
empfohlen

sehr hoch
sehr gut
sehr wirksam

sehr hoch

sehr gut

objektbezogener
Nachweis

Legende Brandschutz: EC5 = rechnerischer Tragfdhigkeitsnachweis nach DIN EN 1995-1-2 - E / 1/ REl = Raumabschluss und Wérmeddmmung bzw. Systemklassifizierung (Detail-, System- oder Prifnachweise erforderlich). Lehm ist als

brandschutzwirksame Schicht fachlich begriindbar; die quantitative Anrechnung ist systembezogen nachzuweisen.

AUF DEN PUNKT

ca. 7 Steine/m?2 - ca, 175 kg Lehm/m?2 - ca. 230 kg/m? Rohdeckenmasse - R-Tragfdhigkeit rechnerisch nach Eurocode 5; vollstandige REI-Einstufung Gber
System-/Detailnachweis oder Priifung.
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A - HOLZRAHMENWAND B - MASSIVINAND
Leicht Vorgefertigt Dammstark % Massiv Robust Masse Schall Brand
Schnell montierbar 7 Warmeschutz (produktabhangig)

WELCHE FUNKTION BRAUCHEN WiR? s
0 onluto



Holzstander

Lehmstein / Ziegel

Dammung / Lehmstein

Lehm ist nicht das konkurrierende Tragwerk — sondern ein funktionaler Systembaustein.

conluto

Vielfalt aus
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06.031
11,5124,0136,5
2DF

240

115

113

53

212

32

06.033 (glatt)

11512401365 17,5124,0136,5

2 DF
240
115
113
58
212
32

06.034

3 DF
240
175
113

06.032 (glatt)
17,5124,0136,5
3DF

240

175

113

an

Ein gutes Produkt ist noch
kein System - dazu brauchen
wir einen Baukasten.
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N CUTES PRODUKT IST NOGH KEINSYSTEM




VoM BAUSTOFF sz BAUSYSTEM

ROHSTOFF VORAUSSEfZUNGEN
e ' ¥ 3 Toleranzen ; Anschlisse
BAUSTOFF Fy
® R % Befestigung "~ Nachweise
PRODUKT Planung Montage
3 4 | ' e
( ) Qualitat Kosten
KOMPONENTE , ,
1 !
( i i ) Erst wenn Architekt und Fachplaner nicht bei jedem Projekt
HYBRIDBAUTEIL ! : : . :
L y # jedes Detail neu erfinden mussen, entsteht aus einem Baustoff

1

ein Bausystem.

NACHGEWIESENES SYSTEM
1

[ GEBAUDE }

~conluto



VERFUGBARE WANDSTARKEN

platzsparend, massiv, deutlich besser

11,5 cm Raumtrennwiénde als Trockenbau
te Stabilitat und
17,5 cm Standard-Innenwdnde btz Sl ity un
Schallschutzwirkung
24.0 em tragende Innenwdnde, konstrulktiv hohe Speichermasse, Brandschutz
e verkleidete AuBenwdnde bis F90 maglich
30.0 cm hoch belastbare Innenwéande, maximale Speicher- und
' konstruktiv verkleidete AulRenwande Pufferwirkung

TECHNISCHE KENNWERTE VERARBEITUNG

mit conluto Dinnbettmortel

Anwendungsklasse AK Il gem, DIN 18945

» Lagerfléchen trocken, sauber und staubfrei halten.
Druckfestigkeitsklasse 3

» Dinnbettmartel nach Herstellerangaben anmischen.
Druckfestigkeit Mittelwert z 3,8 Nfmm? » Vollflachiger Auftrag als geschlossenes Martelband,
Druckfestigkeit Einzelwert = 3,0 N/mm? » Auftragdicke ca. 2=3 mm.
e 2.4 Njmm? » Nut-und-Feder-StoBfugen werden nicht vermértelt,

» Steine dicht (,knirsch") stoZen und sofort ausrichten.
Rohdichteklasse 16

» Frisches Mauerwerk vor Regen, Frost und Durchfeuchtung

Trockenrohdichte 1.410-1.600 kg/m? schiitzen.
» Erste Steinlage exakt lot= und fluchtgerecht herstellen.

Brandverhalten Al — nicht brennbar

Dampfdiffusionswiderstand 5/10
|

Steinhohe 249 mm
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| Alle Werte sind Viorbemessungs- und Kemmunikationswerte. Objektbezogene Nachweise fir Statik, Schallschutz und Brandschutz bleiben erforderlich.

ot - EFH Standard Komfortwohnen /
7 W1 DH
! w2
Holzrahmen mm
“ Beplankung mm 1x14 |eicht 1x18 schwer
X Format mm
/ ﬂ Rohdichte kg/m?
: Lehmmasse ko/m?*
kﬁqﬁ_:srﬂmtmusse Waend 250 am1
‘ = Eigenlast |t /m? 250 281
a2 Tragwirkung
L] Lastabtragung
Luftschall R, d& 48-50 53-56
“ Bewertung Wohnbau Komfort
REI Ziel min 30 60
¥ “ Nachweisweg konstruktiv Detail
‘ : Speichermasse hach sehr hoch
Uberhitzungsschutz gut sehr gut
_ Sorption hoch sehr hoch
P Feuchtepufferung hach sehr hoch
T Rackbaubarkeit
EFH sehr gut sehr gut
MFH maaglich
[
Aussagequalitiat Vorbemessung Vorbemessung
L

Biro / Verwaltung

W3 /w4

120/ 140 — durchgehend

2x16 schwer 2x16 schwer
497 x 140 x 200
1.600
224
332 332
3,32 332

keine — reine Kernfillung

uber den Holzrahmen

56~60 56-60
MFH Biro
60 60
System System
sehr hoch sehr hoch
sehr gut sehr gut
sehr hoch sehr hech
sehr hoch sehr hoch

hoch — sortenrein trennbar

maglich
sehr gut qut
Vorbemessung Vorbemessung

Beplankung: .schwer" = conluto Lehmbauplatte schwer, Jeicht® = Hanf=Lehmbouplatte leicht; Angobe als Anzahl = Stérike in mm.

Kita / Schule Premium /
w4 Sondernutzung
WE

2x16 schwer 2%22 schwer
i
332 371 A
3,32 371 B
g o i
S6-60 58-62 ' FARN S
Kita Fremium ‘ ot -
60 60-90 SR
Prifung Prifung
sehr hoch meximal
sehr gut hervorragend
sehr hoch sehr hoch ' ‘ iz :
sehr hoch sehr hoch s - I it e
,.-'—‘.“. 2 ‘4.‘ I .l
5
Prifbedarf Objektnachweis ¥

mF DEN PUHKT ca, 224 kg Lehmmasseim? - ca. 250-370 kg/m? Gesamtwandmasse - Schallschutz bis ca. 60 dB - RE| 60 als realistisches Zielsystem - hohe Speicherfahigkeit, sehr

hoher semmerlicher Wérmeschutz — Massivhauskemfert im Helzbau.
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KONNEN WiR LEHM iNDUSTRIALISIEREN®

KONNEN WIR
BEIDES VERBINDEN?

.

Traditioneller Lehmbau Industrielle Vorfertigung

Malhaltigkeit Reproduzierbarkeit ~ Definierte Eigenschaften Vorfertigung
Qualitatssicherung Logistik Montage Kalkulierbarkeit

Konnen wir Lehm industrialisieren, ohne seine Eigenschaften wegzuindustrialisieren?




HYBRID - LOW-EGH » WRFERTM‘P' o

HYBRiD

* das richtige Materlal far d|e rlchtlge Funktion

I.OW:EGﬂ
BAUSYSTEM

DER ZUKUNFT : Materlal und Konstruktlon lelsten moglrchst viel selbst

VORFERTEGUNG

prazise, reproduzierbar, wirtschaftlich

HYBRID LON-ECH

Holz-Lehm als zentraler Baustein — erganzt, wo andere

VORFERTIGUNG

Materialien sinnvoller sind.

,'”?{"‘: o
S i B
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Ganzheitliches Bausystem
Bewahrte Materialien - intelligent kombiniert

- Vorgefertigte Elemente
Thermisch entkoppelt
Dauerhaft und robust

Stahibeton

- Keller / Tiefgarage

- hussteifung

- Lastabirag

- In Kombination mét
Lehm-innendammung

b fbau (Beispiel)
~ Intensiv- oder Extensnbegriinung
~ Holzsparren

~ Holzfaser-Dammung

~ Lehmunterdeckplatie / Lehmputz
~ Dachdeckung (z. 8. Ziegel)

- Conluto Lehmbapiatte
62.5%625cm

Hohe Speichermasse

- Angenehmes
Raumkima

- Sichtoberfliche

- Feuchteschutz
Robust und daverhaft

Bauteil

Fundament

Keller / erdberthrt -

Tragstruktur
Aussteifung
AulRenwand
Massive Innenwénd
Geschossdecken
Innen"bekleidungen

Oberflachen

Material

Beton
Betoh

uberwiegend Holz

, Holz oder Beton — je nach Konzept

Holzrahmen oder Ziegel

ggof. 'ZiAgge'l / Lehmstein

Holz-Lehm - bei Bedarf Beton
Lehmbauplatten

Lehm

Nicht das Gebaude muss sich unserem Bausystem unterordnen. Das Bausystem muss sich den

Anforderungen des Gebaudes unterordnen.




VON DER lDEE ZUR REGElﬁAUWEnSE ' ,',Py .

[ Heute vorhanden: Materialien, Ideen, Entwicklungen und erste Bauteilkonzepte.

WAS AUF DEM WEG ZU KLAREN iST

Statik Schall Brand : Feuchte Anschlusse

Toleranzen Produktion Normung Kosten Skalierung

INNOVATION BEGINNT VOR DER REGELﬂAUWEISE SIE MUSS AﬁER DEN V\EG
DORTHIN SCHAFFEN. |

@:onluto |



* DIE MATERIALIEN SiND
SCHONDA.

Jetzt miissen wir daraus Systeme machen.

NIiCHT MOGLICHST VIEL LEHM.
NiCHT MOGLICHST VIEL HOLZ. . O =4
DAS RICHTIGE MATERIAL AN DER
RICHTIGEN STELLE.

Vom Baustoff zum Bausystem.




Xe

VIiELEN D

) Vielfalt aus Lehm
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